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1. UZGODNIENIA 
 

 
USTALENIA Z UŻYTKOWNIKIEM :  
 

• Pozostawia się instalacje elektryczne pomieszczeń, które nie są objęte 
przebudową  z wyjątkiem niezbędnych zmian związanych z przebudową 
klatki schodowej , dróg  komunikacji oraz elementów niezbędnych dla 
modernizacji w przyszłości pozostałej części obiektu. 

 
 
 

                        ............................................................ 
       data i podpis Użytkownika 
 
 
 
 
 
 

                        ............................................................ 
       data i podpis Projektanta 
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ΙΙ. INSTALACJE ELEKTRYCZNE  
2 OPIS TECHNICZNY 
2.1 Temat i zakres opracowania 
Tematem opracowania REMONT POMIESZCZEŃ BADAWCZYCH W BUDYNKU NR 42 
WIHiE NA POZIOMIE  I i II PIĘTRA 
dla : Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii  01 – 163  Warszawa, ul. Kozielska 4    
                                                                                                             
Zakres opracowania  obejmuje remont pomieszczeń  Zakładu Farmakologii i Toksykologii  
WIHiE położonych na części kondygnacji  1 piętra oraz 2 piętra  budynku nr 42. 
Warunki ochrony przeciwpożarowej: 
Budynek biurowy, średniowysoki  zaliczany do kategorii ZL III zagrożenia ludzi, klasa 
odporności pożarowej C.  
Zespół pomieszczeń zostanie wydzielony przeciwpożarowo z budynku za pomocą drzwi na 
korytarzu o odporności EI 30.   
W budynku nie występuje zagrożenie wybuchem ( brak materiałów niebezpiecznych pod 
względem pożarowym). 
W budynku nie będą magazynowane i przetwarzane materiały uznawane za niebezpieczne 
pożarowo.  
Wentylatornia jest wydzielona ścianami o  REI 120, drzwiami o EI 60, kanały nawiewu 
posiadają klapy pożarowe EIS 120 z zamkiem topikowym. Budynek posiada instalację 
odgromową. 
 
INSTALACJE ELEKTRYCZNE - Zakres opracowania : 

• Demontaże instalacji elektrycznych w częściach podlegających remontowi. 
• Przełożenie kabla zasilającego (WLZ) RGI do nowego złącza ZK-1 
• Rozbudowę tablic (rozdzielnic) piętrowych ogólnych (TPxx) oraz komputerowych 

(TKxx) 
• Montaż konstrukcji wsporczych dla prowadzenia WLZ-tów 
• Instalacje oświetlenia podstawowego i awaryjnego 
• Oświetlenie dla  laboratoriów  
• Instalacja gniazd wtykowych ogólnych  
• Instalacji gniazd wtykowych dedykowanych (komputerowych) 
• Instalacje dla urządzeń wentylacji, klimatyzacji, agregatów chłodniczych, 

digestoriów i suszarek 
• Zasilanie urządzeń laboratoryjnych - spektrometry 
• Zasilanie urządzeń teletechnicznych 
• Połączenia wyrównawcze w laboratoriach 
• Ochrona od porażeń 

o    Montaż wyłączników pożarowych   
• Ochrona pożarowa 
• Ochrona przepięciowa 

• Instalacje sygnalizacji pożaru SAP  
• Instalacje alarmowe SSWiN  i KD 
• Instalacje niskoprądowe  sieci dedykowanych  

 
2.2 Zakres niniejszego opracowania nie obejmuje: 
• Przyłącza(y) energetycznego– zgodnie z ustaleniami z Inwestorem p.1 
• Instalacji zasilających  od fabrycznych rozdzielnic central wentylacyjnych i agregatów 
chłodniczych , klimatyzatorów  wraz z elementami automatyki sterująco-kontrolnej (AKPiA) 
dla tych urządzeń wraz z  okablowaniem dla urządzeń sterowania i automatyki wraz z tymi 
urządzeniami: dostawa, monta ż, uruchomienie , szkolenie - wg dostawcy urz ądzenia.  
 
2.3 Podstawa opracowania 

1. Umowa z Inwestorem 
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2.  Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia nr OL/251 -182/12 
3. Aktualne przepisy Prawa Budowlanego oraz Polskich Norm 

�  USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane 
� ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 

2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie(Dz. U. z 15 czerwca 2002) wraz ze zmianami 
:2001.12.16-Dz.U.2003.33.270 &1,2004.05.27- Dz.U.2004.109.1156 &1, 
2009.01.01-Dz.U.2008.201.1238 &1,2009.04.07- Dz.U.2009.56.461 
&1,2009.07.08- Dz.U.2009.56.461  

�  OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY I POLITYKI 
SPOŁECZNEJ z dnia 28 sierpnia 2003 r.w sprawie ogłoszenia jednolitego 
tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.(Dz. U. Nr 169, poz. 
1650) 

� ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I 
ADMINISTRACJI z dnia 7 czerwca 2010r. r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. 
U. z dnia 22 czerwca 2010 r.) 

� PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Część 1: Miejsca pracy we 
wnętrzach 

� PN-EN 12193 Oświetlenie obiektów sportowych- zalecenia i wymagania 
normatywne 

� Norma PN-IEC 60364 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” 
� PN-IEC 60439 „Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe”. 
� PN-IEC 60364-5-523 Obciążalności prądowe długotrwałe przewodów. 
� PN -76/E-05125 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
� Pn-EN-60598-2-22 Oprawy oświetleniowe. Część 2-22 Wymagania 

szczegółowe oprawy oświetlenia awaryjnego. 
� PN-EN- 1838- Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne. 
�  

2.4 Dane energetyczne dla przebudowanych pomieszcze ń  
� napięcie zasilania – 400/230V  
� moc przyłączeniowa istniejąca Ps – 122 kW 
� moc przyłączeniowa projektowana  Ps – 121,7 kW 
� zab. główne- 200A 

 
2.5 Zakres rzeczowy opracowania 
Z uwagi na : 

• istniejącą strukturę zasilania budynku  
• zakres opracowania I etapu zgodnie z ustaleniami z Inwestorem 
• czynny obiekt i konieczność zachowania zasilania części budynku nie wchodzących 

w zakres opracowania 
Niniejszy PB zakłada:  

• pozostawienie głównej rozdzielnicy RGI wraz z WLZ tami zasilającymi tablice 
oddziałowe 

• montaż dwu pionów instalacyjnych EI60 umożliwiających dla modernizację obecną 
oraz II etapu  

• pozostawienie WLZ- tów, tablic rozdzielczych b/z w częściach budynku nie 
podlegających modernizacji 

• przebudowę zasilania ( dobudowę ZK-2) oraz Głównego Wyłącznika Prądu do 
wyłączenia całego budynku ( rozdzielni RGI – istniejącej oraz RGP- projektowanej) 

Projekt obejmuje demontaż całości instalacji elektrycznych w przebudowywanych 
pomieszczeniach oraz montaż RGP i tablic oddziałowych (piętrowych) z podziałem na 
instalacje ogólne oraz komputerowe zasilane poprzez rozdzielnicę RGK. Z uwagi na stan 
technicznych istniejących instalacji elektrycznych oraz zakres zmian - instalacje elektryczne i 
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teletechniczne zostaną zdemontowane w ich miejsce projektuje się nowe instalacje 
elektryczne i teletechniczne. 
 

• Na obecnym etapie nie jest montowany UPS centralny dla obiektu. Projektowana 
rozdzielnica RGK umożliwia w przyszłości zasilenie rozdzielnicy komputerowej RGK 
poprzez UPS. 

 
Sprawdzić połączenie instalacji, przeprowadzić konserwację i badania kontrolne rezystancji 
uziemienia. Ruz < 10 Ω. 
 
2.6 Zasilanie i pomiar  
Nie dotyczy. Inwestor posiada rezerwę mocy 150 kW na zasilanie remontowanych 
pomieszczeń. Istniejące zasilania kablowe podstawowe i rezerwowe z własnej stacji 
transformatorowej są po za układem pomiarowo- rozliczeniowym i są wystarczające do 
zasilenia obiektu.  
 
2.6.1 Główny wył ącznik po żarowy obiektu  
Nie dotyczy.  
 
2.7 Rozdzielnice  
 
Tablice oddziałowe/piętrowe  
Obudowy metalowe wnękowe - o stopniu ochrony IP44, II klasy izolacji. 
Tablice wyposażone będą w: 

- Wyłącznik główny prądu 
- ochronniki przepięciowe klasy C < 1,5 kV 
- lampki kontroli napięcia 
- zabezpieczenia obwodów odbiorczych – wyłączniki różnicowo-prądowe oraz 

wyłączniki zwarciowe 
Tablice komputerowe odrębne zasilane oddzielnymi liniami z rozdzielnicy RGK - instalacje te 
ujęte zostały w opracowaniu:  
Tablice wyposażone są/ będą w: 

- Wyłączniki główne prądu 
- ochronniki przepięciowe klasy C < 1,5 kV 
- lampki kontroli napięcia 
- zabezpieczenia poszczególnych odbiorów (WLZ-tów w tablicy TG) oraz 

wyłączniki różnicowo-prądowe i zwarciowe dla zabezpieczenia 
poszczególnych obwodów . 

Na (przy) rozdzielnicach umieścić oznakowanie ostrzegawcze przed porażeniem prądem 
elektrycznym, oraz oznakować Główny Wyłącznik. Wraz z rozdzielnicą producent dostarczy 
kartę gwarancyjną urządzenia, oświadczenie o zgodności z normą jw., protokoły i 
świadectwa badań zgodnie z normą jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy. 
Szczegółowe schematy oraz rysunki wymiarowe tablic – wg projektu wykonawczego. 
 
2.9 WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 
2.9.1 Ogólne zało żenie wykonania instalacji elektrycznych 
Przed montażem instalacji wykonać trasowanie uwzględniając konstrukcję budynku oraz 
zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. Przejścia przez ściany i stropy wykonać w 
uszczelnionych rurach PCV. Zabrania się wykonywania przebić przez elementy 
konstrukcyjno- budowlane obiektu.  
Cała instalacja z odrębną żyłą żółtozieloną PE w systemie TN-S. Wszystkie przewody 
instalacyjne z żyłami miedzianymi na napięcie 750V.(Kable na napięcie – 1 kV)  
Pomiędzy stropem parter-piwnica oraz I - II piętro wykonać oddzielenia pożarowe szachtów 
kablowych instalacji elektrycznych zgodnie z wytrzymałością stropu. 
 Urządzenia wyposażyć w trwałe oznaczniki zgodnie z symboliką przyjętą w projekcie. 
Po wykonaniu instalacji wykonać sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 
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2.9.2 Instalacje elektryczne o świetlenia i gniazd 
W głównych ciągach instalacyjnych w korytarzach  nad sufitem podwieszanym przewody 
układać w metalowych korytkach.  
W pomieszczeniach:  
Przewody oświetlenia YDYpżo 3(4)x1,5mm2 układane pod tynkiem.  
Obwody gniazd YDYpżo 3x2,5mm2 układane pod tynkiem. 
W sanitariatach w rurkach uniepalnionych nad sufitem podwieszanym i pod tynkiem. 
Trasy winny być prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Przed montażem instalacji 
wykonać trasowanie uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z 
innymi instalacjami. Przejścia przez ściany i stropy wykonać w uszczelnionych rurach PCV.  
2.9.3 Oświetlenie podstawowe  
 Zgodnie z Normą PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy.                          
Generalnie będą to oprawy energooszczędne wyposażone w źródła światła LED ze oraz 
świetlówki kompaktowe. 
Natężenia oświetlenia zgodnie z Normą oraz wytycznymi Inwestora: 
Sala operacyjna 1000 lux, Laboratoria – 700 lux, Pokoje biurowe - 500 lux.,  Pomieszczenia 
pomocnicze ADM – 200 lux.  
Sanitariaty, komunikacja – 150-200 lux. 
Rodzaje opraw oświetleniowych dobrane szczegółowo na planach instalacyjnych . 
Projektuje się nowe oświetlenie awaryjne (ewakuacyjne) z wykorzystaniem dedykowanych 
opraw diodowych LED 1-4W w sufitach podwieszanych ( oraz nasufitowe)  pełniących 
równocześnie rolę oświetlenia nocnego. Oświetlenie kierunkowe - wydzielone oprawy LED 
dla ciągów komunikacyjnych.  
Osprzęt instalacyjny podtynkowy.  
W pomieszczeniach sanitariatów,– uszczelniony IP44. Osprzęt oświetleniowy łączniki – typu i 
kolorystyka do decyzji Użytkownika. Jako standard przyjęto osprzęt firmy POLO-HAGER 
FIORENA w kolorze beżowym.. 
Osprzęt instalacyjny mocować w sposób trwały, zapewniający mocne i bezpieczne jego 
osadzenie. Wyłączniki (na wys.1,4 m) należy rozmieszczać w sposób nie kolidujący z 
wyposażeniem pomieszczenia. Przed montażem osprzętu uzgodnić na roboczo z 
Użytkownikiem miejsca montażu nie kolidujące z wyposażeniem. Przyjmować jednakowe 
położenie wyłączników klawiszowych. Po wykonaniu instalacji wykonać sprawdzania 
odbiorcze zgodnie z PN-IEC60634-6-61 i badania natężenia oświetlenia zgodnie z PN-84/E-
02033. 
2.9.4 Oświetlenie awaryjne 
Zgodnie z Normą PN-EN 1838. W obiekcie zastosowano: 

� oświetlenie dróg ewakuacyjnych korytarzy, dróg ewakuacyjnych 
wewnętrznych z pomieszczeń oraz klatek schodowych i holu wyjściowego, w 
celu umożliwienia bezpiecznego wyjścia z miejsc przebywania.  

Oświetlenie zapewniać będą: 
� wydzielone oprawy LED w ciągach komunikacyjnych. Średnie natężenie 

oświetlenia dróg ewakuacyjnych wzdłuż środkowej drogi linii ewakuacyjnej nie 
powinno być mniejsze niż 1 lx. Stosunek Emax/Emin winien być nie mniejszy 
niż 40:1. 50% wymaganego natężenia powinno być uzyskane w ciągu 5 sek. a 
pełny poziom do 60 sek. Zastosowano moduły bateryjne o czasie 
podtrzymania równym 2h. Czas minimalny zgodnie z normą 1h. 

� znaki bezpieczeństwa oświetlone wewnętrznie- oprawy kierunkowe 
wyposażone w piktogramy kierunku ewakuacji.  

Instalacje oświetlenia podstawowego i awaryjnego wykonać przewodami miedzianymi 
instalacyjnymi z żyłą ochronną 4x1,5mm2 –750V.  
Instalacje oświetlenia ewakuacyjnego winna być okresowo kontrolowana zgodnie z 
przepisami eksploatacji urządzeń elektrycznych i przepisami bezpieczeństwa pożarowego. 
2.9.5 Gniazda 1 fazowe  
Przewody YDYpżo3x2,5-750 pod tynkiem.  
Gniazda montować na wysokości: 

•  Pomieszczenia biurowe – 0,3m od posadzki 
•  Laboratoria,  korytarze - 1,1 m od posadzki 
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•  Sanitariaty, pomieszczenia techniczne – wysokość montażu - 1,4 m  
Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować ze stykiem 
ochronnym u góry. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych należy podłączać w 
taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny – do 
prawego bieguna. Należy zwrócić szczególną uwagę na pewność połączenia przewodów 
ochronnych. 
 
2.9.7 Zasilanie gniazd komputerowych 
Zasilanie urządzeń komputerowych. 
Z rozdzielnicy RGK  projektuje się zasilanie: 

• rozdzielnic komputerowych piętrowych TKP/1, TK1/1, TK2/1  
• rozdzielnicy TKS zasilającej szafy GPD, klimatyzatory serwerowni centrale SAP, 

SSWiN, CCTV 
Tablice pietrowe TK(X/X) zostaną umieszczone w wydzielonych szachtach kablowych.  Z 
tablicy tej zostaną zasilone obwody gniazd PEL zlokalizowane w pomieszczeniach 
biurowych. 
Wydzielona tablica TKS zostanie umieszczona w serwerowni. Z tablicy tej zostaną zasilone 
urządzenia GPD, gniazda PEL serwerowni i zaplecza informatycznego oraz klimatyzacja 
serwerowni.  W tablicy znajdzie się wejście dla systemu sterowania SAP wyłączającego w 
razie wykrycia pożaru urządzenia wentylacyjno-klimatyzacyjne serwerowni. 
 Zasilanie gniazd dedykowanych przewodami YDYżo3x2,5 mm2 -  750V. W głównych 
ciągach instalacyjnych od piętrowych rozdzielnic komputerowych przewody prowadzić w 
korytkach nad sufitem podwieszanym. W pomieszczeniach - zgodnie z ustaleniami z 
Inwestorem - przewody prowadzić p/t w rurkach instalacyjnych uniepalnionych. 
Gniazda GK mocować na wysokości 1,1m w sposób trwały, zapewniający mocne i 
bezpieczne ich osadzenie w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia w 
zestawach PEL razem z gniazdami sieci LAN (K) i gniazdami zasilającymi urządzenia 
biurowe (GB). Przed montażem uzgodnić na roboczo z Użytkownikiem miejsca montażu nie 
kolidujące z wyposażeniem. Po wykonaniu instalacji wykonać sprawdzania odbiorcze 
zgodnie z PN-HD 60634-6-61 . 
 
2.12 Suszarki 
Suszarki bezdotykowe montowane przy każdej umywalce i zlewozmywaku  zasilone z tablic 
piętrowych przewodami YDYżo3x2,5 poprzez hermetyczne puszki przyłączeniowe min IP65 
z tworzyw. 
 
2.13 Klimatyzacja 
Dla pomieszczenia serwerowni projektowany jest zestaw klimatyzatorów (podstawowy- 
rezerwowy) ujęty w projekcie instalacji sanitarnych. Niniejszy projekt obejmuje jedynie 
zasilenie fabrycznej skrzynki zasilająco- sterowniczej klimatyzacji (TKS). W miejscu montażu 
fabrycznych skrzynek zasilająco- sterowniczych central wentylacyjnych pozostawić zapasy 
kabli(przewodów) zasilających po 3m. 
UWAGA: 
dostawa i montaż fabrycznych rozdzielnic zasilająco- sterowniczych wraz z okablowaniem 
elementów automatyki na tych urządzeniach oraz okablowaniem dla urządzeń sterowania i 
automatyki wraz z tymi urządzeniami.(dostawa, montaż, uruchomienie – wg dostawcy 
urządzeń) 
 
2.15 Zasilanie urz ądzeń teletechnicznych 
Centrale teletechniczne zamontowane w pomieszczeniu technicznym w wydzielonym 
pomieszczeniu serwerowni - przewody zasilający YDYpżo 3x1,5 z rozdzielnicy napięcia 
gwarantowanego RGK 
 
2.16 Wentylacja  
Dla modernizowanych pomieszczeń na poz. II pietra przewidziano wentylację wywiewną w 
oparciu o wentylator dachowy WDc/s-25 .  Wywiew przez anemostaty CKK-80 ,nawiew 
nawiewnikami Aereco. 
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Na poziomie  I piętra wentylacja mechaniczną nawiewno wywiewną za pomocą centrali z 
odzyskiem ciepła i chłodu  ,chłodzenie powietrza w pom. 118 i 119 klimatyzatorami IHM-09 
firmy Lennox. Centrala wentylacyjna NW2  na dachu budynku. 
Dla pomieszczeń 117, 120 i 124 dodatkowe odciągi od digestoriów przez wentylatory 
dachowe WDc/s-25. 
 Z pomieszczenia 119 wywiew spalin ze spektrometrów wraz z układem blokad 
elektrycznych sterujących przepustnicami. 
 Z pomieszczeń socjalnych 111÷114 wywiew wentylatorem dachowym WDc/s-12,5. 
Sterowanie ręczne. 
W pomieszczeniach piwnicy wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewną poprzez centralę 
NW1  .  
Centrale wentylacyjne, klimatyzatory zasilone będą z wydzielonej rozdzielnicy wentylacyjnej 
TW w pomieszczeniu piwnic. 
Dodatkowe wyciągi z digestoriów oraz wywiewu spalin dla spektrometrów zasilone będą z 
tablic oddziałowych – odrębnych paneli wentylacyjnych. Sterowanie AKPiA tych urządzeń 
zgodnie ze szczegółowymi wytycznymi technologa i rozmieszczeniem stołów, urządzeń 
wentylacyjnych należy wykonać na etapie PW. 
Niniejszy PB obejmuje jedynie ułożenie przewodów zasilających ; 

• Zasilanie central wentylacyjnych i klimatyzatorów. 
• Zasilanie dachowych wentylatorów wyciągowych. 

 
Pozostałe instalacje elektryczne ( zasilanie urządzeń aparatury sterowania i automatyki , 
podłączenia kabli i przewodów zasilających i sterowniczych dla urządzeń oraz elementów 
automatyki, (dostawa, montaż, uruchomienie - wg dostawcy urządzeń).  
 
2.17 Zasilanie urz ądzeń laboratoryjnych. 
Spektrometry. 
Dla tych urządzeń zgodnie z DTR informacją producenta projektuje się zestawy gniazd 1 – 
fazowych zasilanych z tablic oddziałowych.  
 
2.18 Instalacja piorunochronna 
Centrale wentylacyjne na dachu  oraz metalowe wywietrzaki wentylatorów wyciągowych 
chronić masztami odgromowymi h=5m przyłączonymi do istniejącej instalacji odgromowej na 
dachu. Przed oddaniem pomieszczeń modernizowanych  do eksploatacji wykonać pomiary 
rezystancji uziemień i sporządzić protokół z badania i metrykę urządzenia piorunochronnego 
zgodnie z wzorem zawartym w przedmiotowych normach. Rezystancja poszczególnych 
uziemień nie może przekraczać 10 Ohm. 
2.19 Uziemienia  
A. Główna szyna uziemiająca (GSU) w pomieszczeniu rozdzielnicy RGI RGP RGK na 
poziomie piwnic. 
Rozdzielnice  uziemić bednarką ocynkowaną FeZn 25x4 do uziomu istniejącego lub 
zastosować uziom szpilkowy. Bednarkę wyprowadzić na poziom parteru do uziemienia 
projektowanego złacza kablowego z Głównym Wyłącznikiem Prądu. 
Rezystancja uziemienia – 10Ω. 
B. Do pomieszczenia serwerowni, laboratorium 1P, wentylatorni doprowadzić odrębne 
uziemienie (bednarka i uziom j.w.) Rezystancja uziemienia – 5Ω. 
C. Wykonać uziemienie wyrównawcze w pomieszczeniu wentylatorni na poziomie piwnic i 
połączyć je z uziomem istniejącym budynku lub zastosować uziom szpilkowy. 
 

ΙΙΙ. INSTALACJE TELETECHNICZNE  

• Kontrola dostępu KD 
• Sygnalizacji alarmowej SWiN 
• Monitoring CCTV 
• Video domofony 
• Instalacja SAP 
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ΙΙΙ.1 Przył ącza teletechniczne 

Nie wchodzą w zakres opracowania.  
ΙΙΙ.2 Kontrola dost ępu KD 

Do wybranych pomieszczeń projektuje się kontrolę dostępu w zakresie uwzględnionym na 
rysunkach instalacji. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem kontrola dostępu obejmuje 
pomieszczenia : 211/213 , 106/122, J/26. Instalacja została zaprojektowana o urządzenia 
systemu ROGER z kontrolerami PR402DR-BRD-NET i centralą CPr 32 wraz z centralką KD i 
zestawem komputerowym umieszczonym na poziomie parteru. 
 

ΙΙΙ.3 Instalacje strukturalne  
ZAŁOŻENIA UŻYTKOWNIKA  
1) Ilość i lokalizację stanowisk roboczych, przyjęto na podstawie aktualnej dla daty 
wykonywania dokumentacji wytycznych Użytkownika i projektu aranżacji wnętrz. W 
przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych 
powinna być ustalona między Użytkownikiem, a Wykonawcą w trakcie realizacji; 
2) Wszystkie elementy pasywne składające się na okablowanie strukturalne muszą być 
oznaczone nazwą lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzić 
z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system w takim zakresie, aby zostały spełnione 
warunki niezbędne do uzyskania bezpłatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i 
rozszerzenia istniejącej gwarancji; 
3) Maksymalna długość kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda 

końcowego) nie może przekroczyć 90 metrów; 
4) System ma posiadać potwierdzoną wydajność do Kat.6A / Klasy EA, natomiast jego 

budowa ma pozwalać na skonfigurowanie połączeń do pracy z innymi wydajnościami, 
określonymi przez Normy; 

5) Maksymalna długość kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda 
końcowego) nie może przekroczyć 90 metrów (dla transmisji danych); 

6) Okablowanie poziome ma być prowadzone kablem ekranowanym kat.6A o paśmie 
przenoszenia 650 MHz w osłonie typu LSZH fi 7mm WARP. 
7) Okablowanie poziome obsługiwane jest przez nowo projektowany Główny Punkt 
Dystrybucyjny GPD zlokalizowany na poziomie I pietra obsługujący nowo zaprojektowane 
punkty logiczne (szafa stojąca 42U 19” o wymiarach 800x800mm) – co pokazano na 
schemacie. Szafa GPD przystosowana do rozbudowy dla całego budynku. 
8) Okablowanie ma być zrealizowane w oparciu o moduły gniazd RJ45 kat.6A  
9) Należy zastosować modularne panele 24 portowe; 
10) Punkt Logiczny PL należy zaprojektować na kątowej płycie czołowej z możliwością 

montażu jednego lub dwóch modułów gniazda RJ45 SL w uchwycie do osprzętu Mosaic, 
należy stosować puszki podtynkowe; 

11) System okablowania telefonicznego z Centrali Telefonicznej VOIP ma być prowadzony 
do szafy dystrybucyjnej GPD kablem światłowodowym;  
 
12) Środowisko, w którym będzie instalowany osprzęt kablowy jest środowiskiem biurowym i 

zostało ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (łagodne) wg. specyfikacji środowiska instalacji 
okablowania (MICE) – zgodnie z PN-EN 50173-1:2011. 

13) Punk logiczny w konfiguracji: 
 2 x gniazdo RJ 45 kat. 6A - sieć komputerowa 
 2 x gniazdo RJ 45 kat. 6A - sieć telefonii VOIP 
 3 x gniazdo DATA 230V z kluczem - zasilanie z sieci gwarantowane 
3.7  Instalacja sygnalizacji po żarowej SAP 
Centrala POLON 4900 jest zalecana do ochrony przeciwpożarowej różnego rodzaju, dużych, 
bardzo dużych oraz rozległych obiektów. Doskonale nadaje się do integracji z innymi 
systemami w ramach tzw. "inteligentnych" budynków. 
Możliwość adresowania elementów liniowych pozwala na identyfikację miejsca powstania 
pożaru z dokładnością do pojedynczej czujki. Centrala umożliwia ponadto sterowanie i 
kontrolę zewnętrznych urządzeń zabezpieczających takich jak bramy pożarowe, klapy 
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oddymiające itp. oraz przekazanie informacji o pożarze do stacji monitoringu zarówno w 
postaci cyfrowej jak i analogowej. Po otrzymaniu sygnału alarmu, zgodnie z 
zaprogramowanym wariantem alarmowania, centrala może uruchamiać m.in. sygnalizatory 
oraz przekaźniki wyjściowe wewnątrz centrali jak również na liniach dozorowych w postaci 
liniowych elementów sterujących. Centrala ma możliwość pracy w sieci z innymi centralami 
POLON 4900 oraz POLON 4500. W sieci może pracować maksymalnie 31 central co 
pozwala na zainstalowanie w systemie ponad 31 tyś elementów adresowalnych. 
 
Współpracujące elementy: 
 
a) adresowalne czujki pożarowe szeregu 4046: 
    optyczne dymu DUR, 
    optyczne dymu DOR, 
    jonizacyjne dymu DIO, 
    nadmiarowo-różniczkowe ciepła TUP, 
    optyczno-temperaturowa DOT, 
    czujka dymu i płomienia DPR, 
    czujka radiowa DUR-4047, 
    wielosensorowa czujka dymu i ciepła DUT-6046, 
    adresowalna liniowa czujka DOP-6001 
 
b) konwencjonalne czujki pożarowe szeregu 40 (na linii bocznej za adapterem ADC-4001M): 
    temperaturowo-płomieniowa TOP, 
    płomienia (ultrafiolet) PUO, 
    iskrobezpieczne (wg instrukcji producenta), 
    liniowe dymu DOP-40 
 
c) ręczne ostrzegacze (przyciski) pożarowe: 
    wnętrzowe ROP-4001M, 
    zewnętrzne ROP-4001MH 
 
d) elementy kontrolne, sterujące: 
    element kontrolno-sterujący EKS-4001 
    wielowyjściowy element sterujący EWS-4001, 
    wielowejściowy element kontrolny EWK-4001 
 
e) adaptery: 
    adapter linii bocznej ADC-4001M, 
    adapter czujek radiowych ACR-4001 
 
f) adresowalne sygnalizatory akustyczne SAL-4001 
g) terminal sygnalizacji równoległej TSR-4000 
h) uniwersalna centrala sterująca UCS-4000 
i)  uniwersalna centrala sterująca UCS-6000 
 
 Specyfikacja 
Zasilanie podstawowe 230V 
Zasilanie rezerwowe akumulatory 2x12V (17 - 90Ah) 
Pobór prądu w stanie dozorowania max. 50mA 
Liczba linii dozorowych 4 (z możliwością rozbudowy do 8) 
Max ilość czujek na linii 127 
Liczba stref dozorowych 1024 
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Liczba wariantów alarmowania 17 
Wyjścia przekaźnikowe bezpotencjałowe w centrali 16 (obciążalność 1A 30V) 
Linie sygnałowe (potencjałowe) 8 
Linie kontrolne 8 
Temperatura pracy -5°C ÷ +40°C  
Okablowanie  
 Do prowadzenia obwodów linii dozorowych instalacji SAP projektuje się kabel HTKSHekw 
1x2x0,8 oraz HDGs EI90. Kabel prowadzić w rurkach karbowanych samogasnących 
RKSG18 pod tynkiem. Odcinki kabla pomiędzy poszczególnymi elementami linii dozorowych 
powinny być jednolite, nie dopuszcza się łączeń kabla poza elementami.  
Zasilanie sieciowe centrali SAP zrealizować z osobnego obwodu 230V z rozdzielni RG. 
Połączenie wykonać jako nierozłączne, do punktu przyłączenia centrali nie mogą być 
przyłączone inne odbiorniki. Zabezpieczenie wyłącznikiem różnicowoprądowym z członem 
nadprądowym, zabezpieczenie oznaczyć i podpisać: „Centrala Sygnalizacji Alarmu 
Pożarowego " 

Zasilanie awaryjne poprzez baterię akumulatorów bezobsługowych przeznaczonych do pracy 
w trybie buforowym . 

 
Uwagi ko ńcowe  
Instalacje sygnalizacji pożarowej winny być konserwowane i kontrolowane zgodnie z 
przepisami. Zakres badań i pomiarów: 

• zgodność z dokumentacją techniczną, obowiązującymi przepisami (w tym kontrola 
zastosowanych materiałów, aparatów i urządzeń ich poprawne działanie), 

 
Linie dozorowe i sygnalizacyjne , ręczne i automatyczne sygnalizatory pożaru.: 

• sprawdzenie stanu technicznego , zamocowań , połączeń - usunięcie zauważonych 
usterek 

• sprawdzenie działania linii dozorowych poprzez losowo wybrane elementy 
sygnalizacji pożaru dla czujek imitatory dymu płomienia temperatury , ręcznie dla 
ostrzegaczy ROP 

Uruchomienie systemu należy wykonać zgodnie z dokumentacjami technicznymi producenta. 
Każde urządzenie instalacji musi posiadać aktualny certyfikat lub atest dopuszczający do 
stosowania w budownictwie oraz w instalacjach ochrony przeciwpożarowej.(CNBOP i/lub 
atesty Instytutu Techniki Budowlanej.) 
 
UWAGA: 
Zgodnie z §3.1. Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 
kwietnia 2006 r. (Dz. U. Nr 80, poz. 563 z dnia 11.05.2006 r.) „Urządzenia przeciwpożarowe 
w obiekcie powinny być wykonane zgodnie z projektem uzgodnionym pod względem ochrony 
przeciwpożarowej przez rzeczoznawcę do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych, a 
warunkiem dopuszczenia do ich użytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich dla 
danego urządzenia prób i badań potwierdzających prawidłowość ich działania”.  
 
4 Instalacje zwi ązane 
 4.1 Ochrona od pora żeń 
Ochronę zrealizowano w oparciu o PN-HD 60364-4-41.- dla systemu sieci TN-S. Ochronę 
przed dotykiem pośrednim zapewnia samoczynne wyłączenie instalacji przez wyłączniki 
zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie  

- wyłączników różnicowo-prądowych z prądem wyłączenia 30 mA. 
- II klasę izolacji tablic elektrycznych  

dodatkowo zastosowano uziemione połączenia wyrównawcze miejscowe. Rezystancja 
uziemienie Ruz < 10Ω dla serwerowni Ruz < 5Ω  
Kolorystyka instalacji wyrównawczej – zielono-żółta. Miejsca lub odcinki przewodów 
ochronnych, w których metaliczna ciągłość nie może być zachowana, należy zbocznikować 
przewodem omijającym.  
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Zacisk ochronny powinien być trwale oznaczony zgodnie z PN oraz różnić się barwą 
kontrastującą z barwą urządzenia 
 
4.2  Ochrona po żarowa 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów  
Elementami ochrony pożarowej wg niniejszego projektu są: 
A/ Główne Wyłączniki Prądu - projektowane 
B/ Wyłącznik EPO dla urządzenia UPS ( opcja do wykonanie w II etapie) 
C/ instalacje  

• instalacje oświetlenia awaryjnego (dróg ewakuacyjnych, ciągów komunikacyjnych i 
podświetlane znaki informacyjne) 

• wyłączniki ochronne różnicowo-prądowe 30 mA < 500 mA uniemożliwiające powstanie 
pożaru przy awarii instalacji elektrycznych 

• przewody, osprzęt i oprawy: przewody, osprzęt i aparaty elektryczne winny posiadać 
atesty do stosowania w budownictwie: CE, B lub producenta. Wszystkie oprawy 
powinny mieć znak producenta F oznaczający dopuszczenie montażu na podłożach 
palnych. 

• Instalacja sygnalizacji pożarowej SAP w wydzielonych pomieszczeniach 
• Instalacja zamknięć pożarowych w instalacji wentylacji.  
• Oddymianie klatki schodowej - wg odrębnego opracowania 

 
4.3  Ochrona przepi ęciowa 
Jako ochronę od przepięć atmosferycznych zredukowanych oraz przepięć łączeniowych 
zastosowano: 

• w rozdzielnicach głównych RGP RGK ochronniki B+C Uogr < 2,5 kV.  
• w tablicach piętrowych ochronniki C Uogr < 1,5 kV.  

 
4.4  Zagadnienia BHP 
Zgodnie z: RMGPiPS z dnia 9 lipca 2003 r. oraz RMGPiPS z dnia 29 maja 2003 r.  
Należy zwrócić szczególną uwagę aby wymianę źródeł światła oraz konserwacje instalacji 
oświetleniowych, uziemiających przeprowadzały odpowiednio przeszkolone służby 
techniczne sprawdzające każdorazowo pewność połączeń uziemiających, szczelności opraw 
i przepustów. 
Zgodnie z PN-EN 60598-2-22 „Oprawy oświetleniowe. Część 2-22 Wymagania szczegółowe 
oprawy  oświetlenia awaryjnego” i Ustawy z dnia 11 lipca 2003 o ochronie pożarowej należy 
nie rzadziej niż raz na rok przeprowadzać przeglądy techniczne i czynności konserwacyjne.  
 
4.5  Odbiór i rozruch instalacji 
Przed oddaniem do eksploatacji przeprowadzić odpowiednie dla danego urządzenia próby i 
badania potwierdzających prawidłowość ich działania. 
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykonać wszystkie niezbędne badania i pomiary. 
Zakres badań i pomiarów: 

• zgodność z dokumentacją techniczną, atestami i deklaracjami producentów, 
obowiązującymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiałów, aparatów i 
urządzeń ich poprawne działanie), 

• pomiar rezystancji izolacji instalacji  
• pomiary obwodów ochrony przeciwporażeniowej (uziemiającej, wyrównawczej),  
• badania wyłączników ochronnych różnicowo- prądowych. 
• sprawdzenie załączania punktów świetlnych, kontrola źródeł światła, natężenia 

oświetlenia w poszczególnych pomieszczeniach na stanowiskach pracy. 
Odbiór instalacji przy udziale odpowiednich służb po protokolarnych pozytywnych wynikach 
wszystkich badań instalacji. Wszelkie prace wykonywać zgodnie z obowiązującymi w tym 
zakresie normami i przepisami. W powyższej dokumentacji nanieść powykonawcze zmiany i 
uzupełnienia. 
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4.6  Urządzenia i materiały 
Wszystkie materiały powinny posiadać odpowiednie atesty i dopuszczenia spełniające 
wymogi Prawa Budowlanego oraz obowiązujących Polskich Norm, w tym w szczególności: 
Rozdzielnice i sterownice niskiego napi ęcia  – PN-IEC 60439 – należy zwrócić uwagę na 
zgodność rozdzielnic z Projektem Technicznym. Napięcie izolacji rozdzielnic powinno być 
dostosowane do największego napięcia znamionowego instalacji (400VAC). Rozdzielnice 
powinny zapewniać poprawną oraz bezpieczną pracę instalacji i urządzeń elektrycznych w 
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny być dostosowane do przekrojów i średnic przewodów, 
rurek oraz uchwytów stosowanych podczas robót.. Należy na rozdzielnicy umieścić 
oznakowanie ostrzegawcze przed porażeniem prądem elektrycznym, oraz oznakować 
Główny Wyłącznik Rozdzielnicy.  
Osprz ęt instalacyjny, oprawy o świetleniowe – Powinny spełniać przedmiotowe normy. 
Napięcie znamionowe izolacji osprzętu, opraw powinno być dostosowane do napięcia 
znamionowego instalacji (400VAC, 230VAC,). Osprzęt powinien zapewniać poprawną oraz 
bezpieczną pracę instalacji i urządzeń elektrycznych w obiekcie, powinien być dostosowany 
do przekrojów i średnic przewodów, rurek oraz uchwytów stosowanych podczas robót. 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować w sposób trwały, zapewniający mocne i 
bezpieczne jego osadzenie. Wyłączniki należy rozmieszczać w sposób nie kolidujący z 
wyposażeniem pomieszczenia. Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować 
takie, aby w całym obiekcie było jednakowe. 
Instalacje  – Instalacje wykonane będą jako podtynkowe (z wyjątkiem ciągów głównych w 
sufitach podwieszanych) 
Przewody wprowadzane do puszek winny mieć zapasy niezbędne do wykonania połączeń.  
 
4.7  Uwagi ko ńcowe 
Do prowadzonych prac należy stosować wyłącznie produkty i materiały posiadające 
odpowiednie atesty lub certyfikaty na znak zgodności lub znak bezpieczeństwa. Należy 
kontrolować i przechowywać wszystkie dokumenty związane z jakością, danymi dotyczącymi 
wytworu, sposobu transportu itd. Dla sprowadzanych materiałów. Prace należy wykonać 
uwzględniając prace instalacyjne w branży elektrycznej i sanitarnej. Wszystkie roboty należy 
wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – 
montażowych oraz ze stosowanymi normami PN, BN i przepisami BHP. Wykonywane prace 
należy kontrolować dokonując wpisów do dziennika budowy. 
Zmiana użytych materiałów na inne, niż określone w projekcie (w zakresie parametrów 
technicznych), może być dokonane jedynie w uzgodnieniu ze służbami inwestora oraz 
autorem projektu. Wymagania odbiorowe zostały określone w specyfikacji technicznej. 
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykonać wszystkie niezbędne badania i pomiary. 
Zakres badań i pomiarów: 

• zgodność z dokumentacją techniczną, atestami i deklaracjami producentów, 
obowiązującymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiałów, aparatów i 
urządzeń ich poprawne działanie), 

• pomiary rezystancji izolacji instalacji  
• sprawdzenie działania poszczególnych układów sterowania i regulacji 
• sprawdzenie zgodności podłączeń urządzeń (gniazd, urządzeń itp.), 
• szkolenie personelu. 

Odbiór instalacji przy udziale odpowiednich służb po protokolarnych pozytywnych wynikach 
wszystkich badań instalacji. 
Projektant informuje, że ilekroć w projekcie lub przedmiarach i STWiORB, przedmiot 
zamówienia zostanie opisany ze wskazaniem znaków towarowych, patentów lub 
pochodzenia, to przyjmuje się, że wskazaniom takim towarzyszą wyrazy „lub równoważne”. 
W związku z powyższym dopuszcza możliwość złożenia oferty równoważnej. Oznacza to 
ujęcie w ofercie, a następnie zastosowanie innych materiałów niż podane w dokumentacji 
przetargowej, pod warunkiem zapewnienia parametrów nie gorszych niż określone w 
dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowiązany jest zgodnie z dyspozycją art. 30 ust. 5 
Ustawy poinformować Zamawiającego o fakcie złożenia oferty równoważnej poprzez 
załączenie wykazu innych niż w projekcie, specyfikacji i przedmiarze robót materiałów oraz 
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kart katalogowych lub temu podobnych dokumentów. Materiały równoważne, to materiały o 
parametrach porównywalnych lub lepszych, aniżeli uwzględnione w dokumentacji, 
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót lub w przedmiarze. UDOWODNIENIE 
RÓWNOWAŻNOŚCI LEŻY PO STRONIE WYKONAWCY. Proponowane w ofercie 
równoważne materiały muszą spełniać wymagania określone w art. 30 ust. 1-3 i ust. 5 
Ustawy. W przypadku, gdy zastosowanie materiałów lub urządzeń równoważnych wymagać 
będzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty przeprojektowania poniesie Wykonawca. 
 
 
     projektant mgr inż. Tomasz Kopeć 
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5 .Informacja BIOZ  
 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. 
w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) - Na podstawie art. 21a ust. 4 
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z późn. 
zm.) 
 
Zgodnie z powy ższym na zakres robót obj ętych niniejszym opracowaniem 
 wymagany jest PLAN BIOZ.  
5.1  Zakres robót
• Demontaże instalacji elektrycznych w częściach podlegających remontowi. 
• Montaż złącza kablowego ZK-2 z Głównym Wyłącznikiem Prądu (GWP) 
• Przełożenie kabla zasilającego (WLZ) RGI do nowego złącza ZK-1 
• Budowa WLZ- u do projektowanej RGP 
• Budowę nowych rozdzielnicy głównej RGP, komputerowe RGK oraz tablic (rozdzielnic) 
piętrowych ogólnych (TPxx) oraz komputerowych (TKxx) 
• Montaż konstrukcji wsporczych dla prowadzenia WLZ-tów 
• Instalacje oświetlenia podstawowego i awaryjnego 
• Oświetlenie dla Sali operacyjnej i laboratoriów  
• Instalacja gniazd wtykowych ogólnych  
• Instalacji gniazd wtykowych dedykowanych (komputerowych) 
• Instalacje dla urządzeń wentylacji, klimatyzacji, agregatów chłodniczych, digestoriów i 
suszarek 
• Zasilanie urządzeń laboratoryjnych - spektrometry 
• Zasilanie urządzeń teletechnicznych 
• Połączenia wyrównawcze w laboratoriach 
• Ochrona od porażeń 
o    Montaż wyłączników pożarowych   
• Ochrona pożarowa 
• Ochrona przepięciowa 
Niniejszy PBW "Instalacje Elektryczne" jest częścią opracowania, w skład którego wchodzą 
jeszcze: 
• Instalacje sygnalizacji pożaru SAP  
• Instalacje alarmowe SSWiN  i KD 
• Instalacje niskoprądowe  sieci dedykowanych  



 

 

 

 

 
5.2 Kolejno ść prowadzenia prac:  
przygotowanie miejsca pracy, 
montaż instalacji elektrycznych 
montaż tablic i WLZ-tów 
przywrócenie terenu i obiektu do stanu pierwotnego. 
 
5.3 Elementy mog ące stwarza ć zagro żenia  
przebudowa tablic, zasilanie z istniejących urządzeń, prace pomiarowe 
prace montażowe przy użyciu rusztowań drabin i w promieniu ich działania. 
 
5.4 Przewidywane zagro żenia  
Z uwagi na prowadzenie prac na wysokościach może wystąpić zagrożenie ze skutkiem 
śmiertelnym. Dotyczy pracy na rusztowaniach, drabinach. 
 
5.5 Sposób prowadzenia instrukta żu 
Pracownicy pracujący przy budowie powinni posiadać odpowiednie kwalifikacje. Kierownik 
budowy ma obowiązek przedstawić zagrożenia wynikające w czasie prowadzenia prac 
budowlanych oraz przygotować i przeprowadzić instruktaż na temat przestrzegania przepisów BHP 
i udzielania pierwszej pomocy. 
 
5.6Wskazanie środków zapobiegaj ących niebezpiecze ństwom  
Przy podłączeniu paneli w tablicach istniejących wyłączyć napięcie zasilania  
Wywiesić tablice ostrzegawcze o treści „Nie załączać",  
Egzekwować od pracowników stosowanie właściwych środków ochrony 
indywidualnej - odzieży i obuwia roboczego oraz właściwych narzędzi i sprzętu, 
Ściśle stosować się do uzgodnień branżowych, 
W czasie eksploatacji urządzeń oświetlenia tymczasowego na budowie należy dbać o 
sprawne działanie instalacji oświetleniowej 

 
 
 

Opracował: mgr inż. Tomasz Kopeć 
 



 

 

 

 

 
 
6. OBLICZENIA  
6.1 Ochrona od pora żeń 
 
Dla wyłączników ochronnych o Idn = 0,03 A 
 
  Ruz < 25 V : (0,03A*48) = 17,36 Ω. 
Przyjmuje się rezystancję uziemienia Ru <10 Ω 
 
Pozostałe obliczenia podano tabelarycznie. 
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Legenda opraw - część projektowana
1 3 * AWEX SK8_3,2W_B SK8_3,2W_B (121 lm; 4.2 W)

2 6 * LUXIONA Troll ASLIMLEDXX_XXPLXE AGAT SLIM LED 4400 PLX E 34 840 (3545 lm; 32.0 W)

3 3 * LUXIONA TROLL OPRAWA RUTA RPC 3W_B OPRAWA RUTA RPC 3W_B (348 lm; 4.9 W)

4 14 * LUXIONA Troll RCLEDXXXMPRM RUBIN CLEAN LED 10400LM MICRO-PRM E IP65 830 - 1200X600 (8638 lm; 96.0 W)

5 9 * LUXIONA Troll RLOOKLEDXX_XXMPRMEI44 RUBIN LOOK LED 8800LM MICRO-PRM E IP44 21 830 / 600X600 (7467 lm; 62.0 W)

6 9 * LUXIONA Troll X-WK9LEDXXX_PLXEI44 X-WALL K9 LED 2200LM PLX E IP44 840 L-600 (1599 lm; 19.0 W)
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4 AWEX HELIOS HWS (265 lm; 5.1 W) - OPRAWA AWARYJNA - A- 5szt.

5 LUXIONA POLAND S.A. AM500LEDXXXPCI65 AMETYST 500 LED 3800lm PC E IP65 (2455 lm; 35.0 W) - B- 6szt..

6 LUXIONA POLAND S.A. ASLIMLEDXX_XXPLXE AGAT SLIM 4400LM PLX E 34 830 (3310 lm; 37.0 W) - B- 9szt.,A- 9szt.

7 LUXIONA POLAND S.A. BLEDOXXXXXI44 Beryl LED O 5Y 2500lm E IP44 34 830 (1816 lm; 29.0 W) - A- 7szt.

8 LUXIONA POLAND S.A. BLEDOXXXXXI44 Beryl LED O 5Y 3800lm E IP44 34 830 (1816 lm; 29.0 W) - A- 1szt.

9 LUXIONA POLAND S.A. RLOOKLEDXX_XXMPRMEI44 RUBIN LOOK LED 5200LM MICRO-PRM E IP44 34 830 / 600X600 (4321 lm; 43.0 W) - A- 1szt.

10 LUXIONA POLAND S.A. RLOOKLEDXX_XXMPRMEI44 RUBIN LOOK LED 5200LM MICRO-PRM E IP44 34 840  1200X300 (4321 lm; 43.0 W) - B- 42szt.,A- 70szt.
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13 LUXIONA POLAND S.A. RO46LEDXXPLXL-DOWN RUBIN OKRĄGŁY 460 LED 3700LM PLX L-DOWN E 33 830 (2680 lm; 35.0 W) - B- 1szt.,A- 1szt.

14 LUXIONA POLAND S.A. RO8LEDXXPLXL-DOWN RUBIN OKRĄGŁY 800 LED 9500LM PLX L-DOWN E 33 830 (6880 lm; 80.0 W) - B- 1szt.,A- 1szt.

15 LUXIONA POLAND S.A. X-WK9LEDXXX_PLXEI44 X-WALL K9 LED 1300LM PLX E IP44 830 / L-600MM (702 lm; 11.0 W) - B- 15szt.,A- 5szt.
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2 AWEX AXP AXPO_3W (285 lm; 5.2 W) - OPRAWA AWARYJNA - 4 szt.

3 AWEX HELIOS HWS (265 lm; 5.1 W) - OPRAWA AWARYJNA - 2 szt.

4 LUXIONA POLAND S.A. AM500LEDXXXPCI65 AMETYST 500 LED 3800lm PC E IP65 (2455 lm; 35.0 W) - 8 szt.
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7 LUXIONA POLAND S.A. BLEDOXXXXXI44 Beryl LED O 5Y 3800lm E IP44 34 830 (1816 lm; 29.0 W) - 4 szt.

8 LUXIONA POLAND S.A. RLOOKLEDXX_XXMPRMEI44 RUBIN LOOK LED 8800LM MICRO-PRM E IP44 21 830 / 600X600 (7313 lm; 75.0 W) - 25 szt.
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10 LUXIONA POLAND S.A. RO8LEDXXPLXL-DOWN RUBIN OKRĄGŁY 800 LED 9500LM PLX L-DOWN E 33 830 (6880 lm; 80.0 W) - 2 szt.

11 LUXIONA POLAND S.A. X-WK9LEDXXX_PLXEI44 X-WALL K9 LED 1300LM PLX E IP44 830 / L-600MM (702 lm; 11.0 W) - 2 szt.
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PIĘTRO

GPD
42U 800x800

PODDASZE

PIWNICA

R&M

Panel wentylacyjny dachowy PWD-4W 380x380mm z 4 wentylatorami

MIEJSCE NA SWITCH
MIEJSCE NA SWITCH

MIEJSCE NA SWITCH
MIEJSCE NA SWITCH

MIEJSCE NA SWITCH
MIEJSCE NA SWITCH

MIEJSCE NA SWITCH

Listwa zasilająca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem sieciowym 30MHz0

Listwa zasilająca LZ-30F 440mm z 5 gniazdami 2P+Z z filtrem sieciowym 30MHz0

Półka II stała 2Ux19"x650mm mocowana na 2 belkach

PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/u-

PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/u-
PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/u-

PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/u-
PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/u-

PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/u-
PP HD-19" 1U-48xRJ45-C6A ISO/u-

CM 1U 19" Panel porządkujący, Modular 90mm

CM 1U 19" Panel porządkujący, Modular 90mm

CM 1U 19" Panel porządkujący, Modular 90mm

CM 1U 19" Panel porządkujący, Modular 90mm

CM 1U 19" Panel porządkujący, Modular 90mm

CM 1U 19" Panel porządkujący, Modular 90mm

CM 1U 19" Panel porządkujący, Modular 90mm

13x

3x

Installation Cable Real10 Cat.6A, U/UTP, 4P, 650 MHz, LSZH, Ø 7.0mm, WARP

52

72

14

52

3

36x

14x

26x

24x

KABEL EKRANOWANY Cat.6A, 4P, 650 MHz, LSZH, Ø 7.0mm, WARP

8x

Gniazdo ekranowane 1xRJ45

cat.6A ISO

+ zaślepki przeciwkurzowe

niebieskie /MILWAN/

K

T

T

K

T

K

MW

8

24
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21x

K

20x
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cat.6A ISO

T

+ zaślepki przeciwkurzowe
czerwone (T)

Gniazdo ekranowane 1xRJ45
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+ zaślepki przeciwkurzowe

niebieskie /MILWAN/

3x
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3 42
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Gniazdo nieekranowane 2xRJ45

zielone (K)
cat.6A ISO

Gniazdo nieekranowane 2xRJ45

zielone (K)
cat.6A ISO

Gniazdo nieekranowane 1xRJ45

cat.6A ISO
+ zaślepki przeciwkurzowe

czerwone (T)

Gniazdo nieekranowane 1xRJ45

cat.6A ISO
+ zaślepki przeciwkurzowe

czerwone (T)

Gniazdo nieekranowane 4xRJ45

zielone (K)
cat.6A ISO

Gniazdo nieekranowane 1xRJ45

cat.6A ISO
+ zaślepki przeciwkurzowe

czerwone (T)



HDGsżo 3x2,5mm2  -> RG

YTKSY 2x2x0,5  POWIADOMIANIE SŁUŻB POŻAROWYCH

HTKSH 2x2x0,5  TABLICA SYGNALIZACJI RÓWNOLEGŁEJ

1/11 1/12 1/13 1/14 1/15 1/16 1/17 1/18 1/19

1/22

1/21 1/23 1/24 1/25 1/26 1/27 1/28 1/29 1/301/01 1/031/02 1/04 1/05 1/07 1/08 1/09 1/101/06

K1K2K3K4

REZERWA MIEJSCA DLA PARTERU

3/033/02 3/04 3/05 3/06 3/07 3/08 3/09 3/10 3/11 3/12 3/13 3/14 3/15 3/16 3/17 3/18 3/19 3/20 3/21 3/22 3/23 3/24 3/25 3/26 3/27 3/28 3/29 3/30 3/31 3/32 3/33 3/34 3/35

3/363/373/383/393/403/413/423/433/443/453/463/473/483/493/503/513/523/533/543/553/563/57

4/01 4/034/02 4/04 4/05 4/06 4/07 4/08 4/09 4/10 4/11 4/12 4/14 4/15 4/16 4/17 4/18 4/19 4/20 4/21 4/22 4/23 4/24 4/25 4/26 4/27 4/28

2/3 2/42/22/1 2/5

1/20 1/31 1/32

3/58

4/304/13 4/29

2/6

4/31

4/374/384/44 4/424/43 4/41 4/40 4/394/45

4/32 4/33 4/34

4/354/364/464/47
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